EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO ZWIENCZENIA WIEZY
ZABYTKOWEGO BUDYNKU WILLI ,,JULIN”.
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TEMAT: ekspertyza stanu technicznego zwienczenia wiezy zabytkowego
budynku willi ,,Julin”.
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Przedmiotem niniejszego opracowania jest ustalenie i ocena aktualnego
stanu technicznego zwienczenia wiezy zabytkowego budynku willi ,,Julin”.
w celu okreslenia zakresu niezbednych prac konserwatorskich i robét
budowlanych zwigzanych z jego remontem.

Zakres ekspertyzy stanu technicznego kos$ciola:

1. Opis przedmiotu opracowania i celu, jakiemu ma stuzyé.

2. Charakterystyka obiektu - opis badanych elementow i rozwiazan
konstrukeyjnych oraz materialy, z jakich s3 wykonane

3. Opis posadowienia fundamentéw, konstrukeji $cian, stropu i dachu

4. Opis dokonanych odkrywek i badan

3. Dokumentacja rysunkowa i fotograficzna badanych elementow

6. Whnioski z ogl¢dzin i badan obejmujace: ocene stanu budynku i jego
przydatnosci do dalszego uzytkowania, opis uszkodzen powstalych w
badanych elementach (rysy, pekniecia, zawilgocenia i zagrzybienia), ocene
przyczyn powstawania uszkodzen, zalecenia dotyczace koniecznych napraw
oraz zalecenia co do sposobu wykonania tych napraw.

Zabytkowy budynek Willa ,Julin” w Kaliskach gm. L.ochéw, pow. wegrowski
ufundowany przez Helen¢ Paderewska wpisany zostat do rejestru zabytkéw pod
numerem A-268 decyzjg z dnia 17-05-1980 r. jako cenny przykiad architektury
polskiej poczatkdw XX wieku W zwigzku z powyzszym obiekt ten podlega
przepisom ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz. U. z 2022 r., poz. 840 ze zm.) i wszelkie prace zwiazane z
budynkiem kosciota oraz jego otoczeniem podlegajg uzgodnieniom z
Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw.

1. Opis przedmiotu opracowania i celu, jakiemu ma stuzy¢.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie stanu technicznego zwiefczenia
wiezy zabytkowego budynku willi ,,Julin”, w celu jego niezwtocznej poprawy.
Na przestrzeni lat zasadniczy ksztalt budynku willi ,,Julin” nie ulegl zmianie.
Jego parametry techniczne wplywajace na kubature budynku pozostaly bez
zmian w stosunku do stanu pierwotnego. Gtéwne wejscie do budynku w
dalszym ciggu od strony ogrodowej tj. pd.-zach. oraz dodatkowe wejscie w
elewacji od strony drogi dojazdowe;j tj. pn.-wsch. Bryta podpiwniczona, dwu-, w
czgsci dwu i pol kondygnacyjna, nakryty dwuspadowym dachem z naczétkiem
od strony zachodniej, dobudowka w elewacji zachodniej przekryta dachem
wielospadowym. W potaciach dachowych, na osi, wystawki kryte dachami
dwuspadowymi, prostopadfymi do gléwnego. Wieza trojkondygnacyjna, ujeta
po bokach dwukondygnacyjnymi dobudéwkami, wezszymi, nakrytymi



dwuspadowymi dachami, zwienczona ostrostupowym hetmem osadzonym na
srodku krzyzujacych si¢ dwuspadowych dachéw. Dobudéwka zachodnia
dwukondygnacyjna zamknieta pigciobocznie, nakryta stosownie do rzutu
pigciopotaciowym dachem. Na osi elewacji frontowej jednokondygnacyjny
ryzalit, podstawa tarasu, poprzedzony podestem schodéw i zarysowanymi na
tuku odcinkowym biegami. Rzut zlozony z korpusu, wiezy wschodniej i
dobudéwki — werandy zachodniej. Korpus na rzucie prostokata, dwutraktowy,
trakt ogrodowy (poludniowy) o polowe glebszy od frontowego,
dwupomieszczeniowy. W trakcie frontowym na osi sien gléwna, po jej obu
stronach pary pokoi. Wieza formie wydluzonego prostokata z wydatnym
ryzalitem na $rodku. W czesci wschodniej klatka schodowa, w czedci zach.
kwadratowy magazynek. Weranda zachodnia pieciobocznie zamknieta,
jednoprzestrzenna. Na pigtrze i w piwnicy zblizony uklad pomieszczen.
Elewacje otynkowane, na cokole, z gzymsem kordonowym i wieficzacym,
ostonigte wydatnymi okapami dachéw opartych na promowanych ostatkach
krokwi. Otwory okienne i drzwiowe w profilowanych opaskach, z
podokiennikami. Elewacja frontowa (wschéd) trzyosiowa; korpus piecioosiowy,
dobudéwki jednoosiowe. Korpus — na osi $rodkowe w parterze ryzalit z
konchowa wydatng nisza, w ktorej drzwi gléwne odcinkowo zamkniete.
Pozostate otwory prostokatne. Na osi srodkowej drugiej kondygnacjach drzwi
ujete dodatkowo waskimi oknami. Biegi schodéw ostonigte petnymi poreczami
zakonczonymi cokolikami, na ktdrych sptaszczone kule. Czoto $ciany podestu z
parg prostokgtnych ptycin. W partii wiezowej w parterze szerokie,
trojskrzydtowe, odcinkowo zamknigte okno. Analogiczne okna w parterze
dobudéwki zachodniej. Kondygnacja trzecia wiezy z okulusami na osiach.
Elewacja ogrodowa (potudnie) o$mioosiowa z ukladem osi: korpus
szescioosiowy, wieza i dobudéwka jednoosiowe. W parterze oraz wystawce
zryzalitowanej czeSci potudniowej drzwi, na pozostalych okna. Elewacja
zachodnia — tréjosiowa, z oknami na osiach pigciobocznego zamkniecia
werandy. Elewacja p6inocna tréjosiowa, z oknami na osiach wiezy. Dobudéwka
wiezy zachodnia z odcinkowo zwieficzong ptycing — w parterze, dobudowka
wschodnia z drzwiami w parterze i oknem ponad nimi.

1.2 Opis stanu zachowania zabytku:

Stopien zachowania obiektu w stosunku do jego stanu pierwotnego nalezy
okresli¢ jako bardzo wysoki, w obiekcie nie dokonano zadnych istotnych
przeksztatcen. Wszystkie remonty prowadzono przy uzyciu tradycyjnych metod
1 materiatéw. Ogdlny stan zachowania budynku jest bardzo dobry, gdyz przez
ostanie lata byly prowadzone niezbgdne prace remontowe aby przywrécié mu
dawng swietnos¢. W ostatnim czasie na zlecenie Mazowieckiego Zespotu
Parkéw Krajobrazowych z siedzibg w Otwocku wykonano kompleksowy
remont wnetrz 1 elewacji budynku zwiazany ze zmiang sposobu uzytkowania



budynku Domu Dziecka ,Julin” na budynek edukacyjny z zakwaterowaniem
zbiorowym oraz czgs$cig administracyjno - biurowg. Wczesniej, w oparciu o
ustalenia decyzji Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw WKZ/S — 4116
/61/04 z dnia 15-04-2004 r., wymieniono pokrycie dachu z dachowki
ceramicznej jeszcze na zlecenie d6wczesnej Dyrekcji Domu Dziecka ,,Julin” w
Kaliskach .

2. Charakterystyka obiektu - opis badanych elementow i rozwigzan
konstrukcyjnych oraz materialy, z jakich s3 wykonane

Bryta podpiwniczona, dwu-, w czgéci dwu i pét kondygnacyjna, nakryty
dwuspadowym dachem z naczotkiem od strony zachodniej, dobudéwka w
elewacji zachodniej przekryta dachem wielospadowym z pokryciem wierzchnim
z dachowki ceramicznej. W polaciach dachowych, na osi, wystawki kryte
dachami  dwuspadowymi,  prostopadtymi do  gitéwnego.  Wieza
trojkondygnacyjna, ujeta po bokach dwukondygnacyjnymi dobudéwkami,
wezszymi, nakrytymi dwuspadowymi dachami, zwienczona ostrostupowym
miedzianym helmem osadzonym na S$rodku krzyzujacych sig
dwuspadowych daszkow. Stan zachowania zwienczenia wiezy wynikajacy z
uplywu czasu i ekspozycji w zewnetrznych warunkach obecnie wymaga
interwencji  konserwatorskiej, ktorej celem bedzie przywrocenie
pierwotnych wartosci technicznych i walorow estetycznych tego elementu
zadaszenia zabytkowego budynku. W toku przeprowadzonych ogledzin nie
zaobserwowano zjawisk nieprawidlowej pracy konstrukcji. W ramach
projektowanych robét nie przewiduje si¢ ingerencji w pozostale elementy
konstrukcyjne budynku, zmiany uktadu obcigzen ani innych prac majgcych
wplyw na bezpieczenstwo konstrukcji obiektu. W ramach konserwacji o
charakterze technicznym, nalezy usuna¢ wtérne nawarstwienia, wzmocnié
strukturalnie ostabione elementy 1 zabezpieczyé je przed wptywem
niekorzystnych warunkéw wynikajacych z intensywnej eksploatacji. W ramach
konserwacji o charakterze estetycznym nalezy dokonaé¢ miejscowych uzupelnien
ubytkow zgodnie z oryginatem.

3. Opis nakrycia dachowego

Zabytkowy budynek willi ,Julin” jest nakryty dwuspadowym dachem z
naczolkiem od strony zachodniej, dobudowka w elewacji zachodniej przekryta
dachem wielospadowym z pokryciem wierzchnim z dachowki ceramicznej. W
potaciach dachowych, na osi, wystawki kryte dachami dwuspadowymi,
prostopadtymi do gléwnego. Wieza tréjkondygnacyjna, ujeta po bokach
dwukondygnacyjnymi dobudéwkami, wezszymi, nakrytymi dwuspadowymi
dachami, zwienczona ostrostupowym miedzianym hetmem osadzonym na
srodku krzyzujacych si¢ dwuspadowych daszkéw. Stan zachowania zwienczenia



wiezy wynikajacy z uptywu czasu i ekspozycji w zewnetrznych warunkach
obecniec wymaga interwencji konserwatorskiej, ktérej celem bedzie
przywrdcenie pierwotnych wartosci technicznych i waloréw estetycznych tego
elementu wiezy.

4. Opis dokonanych odkrywek i badan

W dniu 10 czerwca 2024 r. wykonano odkrywki wiezby dachowej zwieficzenia
wiezy oraz przeprowadzono badanie jej wilgotno$ci. Dzialania te
przeprowadzono ze wzgledu na pojawiajace si¢ od pewnego czasu zacieki na
Scianach wewnetrznych gérnych partii wiezy, §wiadczace o nieszczelnosci
istniejacego przekrycia zwieniczenia wiezy zabytkowego budynku willi ,,Julin”,

5. Dokumentacja rysunkowa i fotograficzna badanych elementow




Rysunki stanu istniejgcego budynku umieszczono na koncu opracowania



6. Whnioski z ogledzin i badan:

Niezbedne jest niezwloczne przeprowadzenie remontu i wymiany

odtworzeniowa w niezbednym zakresie zniszezonych elementéw istniejgcej

wiezby dachowej zwienczenia wiezy. Wiezba ta zostala wykonana w 2004 r.
w oparciu o ustalenia decyzji Wojewédzkiego Konserwatora Zabytkow

WKZ/S-4116/61/04 z dnia 15-04-2004 r., kiedy to calkowicie wymieniono
pokrycie dachu z dachéwki ceramicznej oraz wzmocniono i czesSciowo
wymieniono wi¢zbe dachowa na catym budynku.

Po wykonaniu odkrywek, dokonaniu ogledzin obiektu (konstrukcji zwienczenia
wiezy) oraz przeprowadzeniu badania wilgotnosci stwierdzono co nastepuje: w
wyniku uszkodzenia warstw izolacyjnych doszlo do roztozonego w czasie
przeciekania wéd opadowych, skutkujacego destrukcjg drewnianych elementow
wigzby dachowej. Stosunkowo najwyzszy poziom wilgotnosci wystepuje w
murlacie i dolnych partiach krokwi, miejscowo przekraczajgc poziom 70%, w
wyzszych partiach spada on do poziomu ponizej 40 %. W zwiazku z
powyzszym nalezy okresli¢ ten obiekt jako mocno zawilgocony oraz



stwierdzi¢, ze to dlugotrwale oddzialywania wilgoci wskutek przeciekania
wod opadowych spowodowalo destrukcj¢ drewnianych elementéw wiezby
dachowej oraz zawilgocenie Scian i uszkodzenia tynkéw. Ponadto nalezy
podkresli¢, ze stan ten skutkuje znacznym i niebezpiecznym oslabieniem
stabilnoSci konstrukcji przekrycia dachowego budynku. W konstrukcji
zwieficzenia wiezy budynku willi ,,Julin” na szczescie nie stwierdzono jeszcze
wystepowania grzyboéw ani szkodnikéw mogacych spowodowaé degradacje
zar6wno elementéw drewnianych jak i1 znajdujacych sie pod nimi murowanych
Scian, ale bez przeprowadzenia natychmiastowych dziatan naprawczych jako
prac ratunkowych zabytkowego obiektu, stan ten moze ulec drastycznemu
pogorszeniu. Istotne znaczenie ma tez fakt wystepowania w obecnej porze roku
gwaltownych zjawisk atmosferycznych polaczonych z obfitymi opadami
deszczu i huraganowymi wiatrami, co stanowi zasadniczg przestanke do jak
najszybszego przystgpienia do prowadzenia prac naprawczych konstrukcji
zwienczenia wiezy budynku willi ,,Julin”.

6.1 Ocena stanu budynku i jego przydatnosci do dalszego uzytkowania

Ogolny stan zachowania budynku jest bardzo dobry, gdyz przez ostanie lata
byly prowadzone niezbedne prace remontowe aby przywroci¢c mu dawng
swietno$¢ Stopien zachowania obiektu w stosunku do jego stanu pierwotnego
nalezy okresli¢ jako bardzo wysoki, w obiekcie nie dokonano zadnych istotnych
przeksztatcen. Wszystkie remonty prowadzono przy uzyciu tradycyjnych metod
1 materialdw. W ostatnim czasie na zlecenie Mazowieckiego Zespotu Parkow
Krajobrazowych z siedziba w Otwocku wykonano kompleksowy remont wnetrz
i elewacji budynku. Obiekt jest obecnie uzytkowany i takim powinien pozostaé
do czasu przeprowadzenia wszystkich niezbednych prac remontowych.

6.2 Opis uszkodzen powstalych w badanych elementach (rysy, peknigcia,
zawilgocenia i zagrzybienia)

W wyniku uszkodzenia warstw izolacyjnych doszilo do rozlozonego w czasie
przeciekania wéd opadowych, dtugotrwate oddzialywania wilgoci wskutek tego
przeciekania spowodowato destrukcj¢ drewnianych elementéw wiezby
dachowe] oraz zawilgocenie $cian i wuszkodzenia tynkow. Najwieksze
zniszczenia wystepuje w murlacie i dolnych partiach krokwi, pojawity sie na
nich rysy, pekniecia. stan ten skutkuje znacznym i niebezpiecznym ostabieniem
stabilnosci konstrukcji przekrycia dachowego budynku. W konstrukcji
zwienczenia wiezy budynku willi ,,Julin” na szczescie nie stwierdzono jeszcze
wystepowania grzybow ani szkodnikéw mogacych spowodowaé degradacje
zaré6wno elementéw drewnianych jak i znajdujacych sie pod nimi murowanych
$cian skutkujacego destrukcjg drewnianych elementow wiezby dachowej.



6.3 Ocena przyczyn powstawania uszkodzen

Remont wigzby na calym budynku zostal wykonany w 2004 r. w oparciu o
ustalenia decyzji Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkéw WKZ/S-4116/61/04
z dnia 15-04-2004 r., kiedy to calkowicie wymieniono pokrycie dachu z
dachowki ceramicznej oraz wzmocniono i cze$ciowo wymieniono wiezbe
dachowg na catym budynku. W wyniku uszkodzenia warstw izolacyjnych
doszto do roztozonego w czasie przeciekania wéd opadowych, skutkujacego
destrukcjg drewnianych elementow wiezby dachowej oraz zawilgoceniem $cian
i uszkodzeniem tynkéw.

6.4 Zalecenia dotyczgce koniecznych napraw, wzmocnien

Zaleca si¢ wykonanie nastgpujacych prac obejmujacych: remont i wymiane
odtworzeniowg w niezbednym zakresie elementow istniejacej wiezby dachowej
zwienczenia wiezy budynku zabytkowej willi, polozonej na terenie
historycznego zalozenia, poprawiajac zaréwno jego stan techniczny i warunki
uzytkowe jak tez przywracajac i podkreslajac jego charakterystyczne walory
estetyczne.

6.5 Zalecenia co do sposobu wykonania tych napraw.

Prace remontowo-konserwatorskie powinny by¢ prowadzone z poszanowaniem
substancji oryginalnej. W procesie renowacji nalezy wykorzystaé wszystkie
zachowane oryginalne elementy, chyba, ze ich stan techniczny jest tak zly, ze nie
uda si¢ z powodzeniem przeprowadzi¢ prac konserwatorskich, wtedy nalezy
przyja¢ wykonanie ich wiernych replik. Rekonstrukcja elementéw brakujacych
powinna by¢ przeprowadzona przy uzyciu materiatéw i technik zgodnych z
oryginalem. Nalezy zachowa¢ bez zmian bryle i kubature budynku, katy
nachylenia dachu.

6.6 Zaleca sie wykonanie nastepujacyvch prac remontowych:

6.6a - Ostrozne zdj¢cie ceramicznych elementéow pokrycia dachowego
(dachowki, gasiory), obrobek blacharskich oraz metalowego elementu
ozdobnego zwienczenia wiezy, drewnianych elementow dekoracyjnych wraz
z ich pieczolowitym przeniesieniem do miejsca skladowania, w celu ich
ponownego odtworzenia w pierwotnym ksztalcie

6.6b - Po dokonaniu oceny stanu technicznego poszczegélnych elementéw
odslonigtej konstrukceji wiezby dachowej zwienczenia wiezy, wytypowanie
elementow konstrukcyjnych przeznaczonych do renowacji i wzmocnienia
oraz elementéw nieodwracalnie uszkodzonych (porazonych grzybem,



zniszczonych  przez  drewnojady) przeznaczonych do wymiany
odtworzeniowej.

6.6c. Odtworzenie deskowania polaci dachowych, ulozenie na nich izolacji,
odtworzenie lat i kontrlat.

6.6d - Zabezpieczenie owadobojcze, grzybobdjcze i przeciwpozarowe
konstrukeji wi¢zby dachowej i pozostalych elementéw drewnianych.

6.6e - Ponowne, pieczolowite odtworzenie w pierwotnym Kksztalcie
ceramicznych elementow pokrycia dachowego (dachowki, gasiory), obrébek
blacharskich, metalowego elementu ozdobnego zwienczenia wiezy oraz
drewnianych elementéw dekoracyjnych.

W pierwszej kolejnosci nalezy dokonaé¢ doktadnych ogledzin elementéw
drewnianej konstrukcji zwieficzenia wiezy. Za porazone nalezy uznaé elementy
z widocznymi otworami wylotowymi, ktére wydaja gluchy dzwiek przy
ostukiwaniu albo posiadaja owocniki lub wykwity grzyba domowego. Elementy
dotkniete korozja biologiczna nalezy oczysci¢ mechanicznie do zdrowego
drewna przez struganie. Elementy porazone w III stopniu (na gltebokos¢ ponad
3cm) nalezy wymieni¢ w calosci. W przypadku czeSciowego porazenia
elementu, tylko na pewnym odcinku dopuszczalne jest sztukowanie elementéw.
W przypadku wymiany catych elementow nalezy odtworzy¢ ich oryginalne
potaczenia ciesielskie, wzorujac si¢ na zachowanych czesciach i potaczeniach.
Stosowanie metalowych elementéw taczacych jest dopuszczalne jezeli nie beda
one widoczne. Po oczyszczeniu i wykonaniu niezbednych wzmocnien oraz
wymianie zniszczonych elementéw, cata drewniang konstrukcje budynku nalezy
zaimpregnowa¢ Srodkami przeciw owadom i grzybom domowym oraz
zabezpieczajacymi do I stopnia zapalnosci (NRO). Przy impregnacji nalezy
stosowac $rodki bezbarwne.

W trakcie ogledzin stwierdzono, ze konstrukcja drewniana jest czesciowo
zawilgocona, w réznym stopniu dotyczac wszystkich elementéw narazonych na
bezposredni wplyw warunkéw atmosferycznych. W celu zabezpieczenia i
konserwacji nalezy elementy zakonserwowaé $rodkami ogniochronnymi oraz
owado- i grzybobdjczymi. W pierwszej kolejnosci nalezy dokonaé oczyszczeniu
z zewnatrz i wewnatrz wszystkich elementéw drewnianych za pomoca
odpowiednio dobranego granulatu weglowego lub mineralnego w zaleznosci od
stopnia degradacji powierzchni, przy uzyciu niskocisnieniowego urzadzenia.

Oczyszczenie drewna to technologia, dzigki ktoérej mozna oczysci¢ i nadaé
odpowiedni ksztalt i wyglad drewnu. Oczyszczenie rzezbi strukture drewna
zgodnie z jego stojami. Do oczyszczenia mozna uzy¢ strumienia sprezonego



powietrza, ktére zawiera granulat kwasu weglowego lub czgsteczki innych
materialdw mineralnych, tj. rozdrobnione szkto, metal, kawatki suchego lodu,
zuzel koksowniczy i minerat granatu. Aby otrzymaé pozgdany efekt,
wykorzystuje si¢ réwniez twarde skorupy orzecha. Proces ten nie jest
skomplikowany, ale jego przeprowadzenie wymaga umiejetnosci i zachowania
szczegblnej ostroznosci. Czasteczki granulatu z regulowang sitg i predkoscia
uderzajg o rzezbiong powierzchnie, co przyczynia si¢ do powstania groznego
pylu. Technologia ta pozwala dotrze¢ do trudno dostepnych miejsc, zwlaszcza
zakrzywien 1 rogoéw, ktérych nie da si¢ oszlifowad tradycyjnymi metodami np.
za pomocg szczotek drucianych. Po tym zabiegu drewno jest gladkie i doskonale
oczyszczone, a jednoczesnie usuwa si¢ warstwe porazong przez owady. Dopiero
powierzchnia precyzyjnie oczyszczona nadajg si¢ do nanoszenia impregnacii.
Impregnacje wykona¢ trzykrotnie metoda opryskiwania. Na wykonang
impregnacj¢ nalezy wydac certyfikat ognioodpornosci (granica niepalnosci) oraz
ochrony biologiczne;j.

Dezynfekcja powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem —zabiegow
technologicznych, aby zarodniki mikloflory nie byly przenoszone w trakcie prac
z jednych elementéw na inne. Dezynfekcji nalezy podda¢ wszystkie miejsca
porazone glonami, grzybami oraz porostami. Preparat (nanoszony metoda
natrysku) majacy zdolno$¢ niszczenia mikroorganizméw oraz zapobieganiu
porastaniu przez kilka lat od warunkiem, Zze materiatl konserwowany nie bedzie
traktowany detergentami. Dlatego dla wzmocnienia efektu nalezy
profilaktycznie nanies¢ mieszanki na zagrozone miejsca raz jeszcze po
zakonczeniu prac. Wszystkie zastosowane srodki musza by¢ przeznaczone do
obiektow zabytkowych. Elementy oczyszczone mozna zaimpregnowaé oleistym
srodkiem do impregnacji w obszarze drewna konstrukcyjnego przeznaczonym
do obiektow zabytkowych. Preparat ten powinien zabezpieczyé drewno w
klasach 1-2 przed atakiem insektow i grzybow, pozostawaé obojetny dla szkia i
tacznikéw wykonanych z metalu. Zuzycie ok.150-200ml/m? w zaleznosci od
obszaru stosowania. Zaimpregnowane drewno mozna powlekaé kazdym
rodzajem farb i lakieréw. Elementy zewnetrzne, narazone na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych nalezy zabezpieczy¢ srodkiem ochronnym
zawierajace sprasowane sole na bazie boru, ktory wstrzykuje si¢ w belki poprzez
wywiercone otwory, ktore nastgpnie zamykane sg koteczkami i stanowig one
rodzaj magazynu substancji biologicznie aktywnej. Naboje borowe zalegaja w
drewnie do chwili wzrostu wilgoci, zapobiegajg rozwojowi grzybow i insektow.

Wykonanie uzupelnienia elementéw drewnianych winno uwzgledniaé
nastepujace czynnosci: do wykonywania flekéw stosowaé nalezy drewno tego
samego gatunku, zdrowe, bez wad, sezonowane minimum 5 lat (najlepiej uzy¢
drewna starszego, pochodzacego z rozbidrki innego drewnianego obiektu),
drewno nowe ze starym winno by¢ dobrane pod katem zgodnosci przebiegu



stojow rocznych, wilgotnosé elementu nowego (fleku) powinna zgodna byé z
wilgotnosci elementu starego (drewno powietrzno-suche), nie wolno stosowaé
drewna wilgotnego lub suszonego w suszarniach.

Drobne ubytki wykitowaé kitem trocinowym sktadajgcym sie z kleju i trocin
pochodzacych z czyszczonego drewna. Miejsca do uzupelnienia oczysci¢ za
pomocg skalpeli. Drewno do naprawy musi by¢ tego samego gatunku. Przebieg
stoi rocznych podobny do drewna starego. Elementy drewniane, przed
zalozeniem, muszg by¢ poddane impregnacji wielofunkcyjnej (przed dziataniem
wilgoci, grzybéw i owad6éw oraz ognia).
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